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Senkrechte Vektoren, Hinfiihrung zum Skalarprodukt

LOAD(C:\ProgMath\Derive61\Math\VekSpitz2D.mth)

VO [0, 0]

vl [3, 3]

Vektor2D(vo, v1, 0.3, 0.5)

Hor oW b

4 -3 -2 -1

Welcher Vektor steht senkrecht
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gleiche y-Komponente aber

entgegengesetzte x-Komponente hat:

svla := [-3, 3]
Aber auch [3,-3].

svlb := [3, -3]
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Die senkrechten zu vl missen nicht die gleiche Lange wie vl haben:
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svld = [1, -1]
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Wir betrachten einen zweiten Vektor:
v2 == [3, 2]
.14
W
- 13
+
- 12
..1 .
b
—4 —é -2 -1 1 2 2 4
. . . . .._1. . . .
._2.
._3.
_4.

Wenn wir in v2 x und y vertauschen und EINE Komponente negativ
machen, gibt es einen senkrechten Vektor:
sv2a == [-2, 3]

sv2b = [2, -3]
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NatiurTlich stehen auch Verkiirzungen oder Verlangerungen von sv2
senkrecht auf v2.
Woran 1liegt das?
Der Winkel zwischen x-Achse und v2 sei «.
Dann ist Winkel zwischen v2 und y-Achse 90- «.
Der Winkel zwischen sv2a und y-Achse ist aber nach Konstruktion
wieder «.

Also ist der Winkel zwischen v2 und sv2a 90 - o + o = 90.

Wir btrachten v2 und die dazu senkrechten:

{[3, 21, [-2, 31, [2, -3], [1, -1.5]}

Zu [x,y] ist [-sy,sx] oder [ty,-tx] senkrecht.

Das Verhaltnis von y-Komponente zu x-Komponente (Tangens) des zu
einem Vektor senkrechten Vektors muss offensichtlich der

negative Kehrwert des Ausgangsvektors sein:

y2 1

x2 - yl

x1

y2 x1

x2 - yl
yl.-y2 = - x1-.-x2

x1:x2 + yl.y2 =0
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Also: Zu [x1,yl] steht [x2,y2] senkrecht, wenn die Summe der
Komponentenprodukte null 1ist.

In unserem Beispiel waren [3, 2] und [1, -1.5] senkrecht
zueinander.

3.1 + 2.(-1.5) =3 -3=0

Die Summe der Komponentenprodukte hat einen Namen: Skalarprodukt.
In Derive schreibt man einfach einen normalen Multiplikationspunkt
dazwischen:

[x1, y1]-[x2, y2] = x1:x2 + yl-.y2

Merke: In der Ebene gilt, dass zwei Vektoren aufeinander senkrecht

stehen, wenn deren Skalarprodukt null ergibt.

Beispiel: Gesucht ist ein senkrechter Vektor zu [-1,-2]. Ansatz:
[-1, -2]-[x, y] =0
SOLVE([-1, -2]-[x, y] =0, [x, yl, Real)
X+ 2:y=0
Es gibt unendlich viele. Ich wahle y=1, dann ist x=—2. Probe:

[_11 _2]'[_21 1] =0

Wenn man nur einen Vektor braucht, dann gibt man x oder y vor:
[_ls _2]'[)(! Y:| =0Ax=1

SOLVE([-1, -2]-[x, y] =0 A x =1, vy, Real)

Und wie geht das im Raum?



