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Die Quotientenregel

Die Ableitung des Quotienten ist i.A. nicht der Qutient der

Ableitungen
3
X
h(X) =
2
X

Quotient der Ableitungen:

Das kann nicht die Ableitung von h sein. Warum nicht?

Herleitung der korrekten Ableitung:

u(x)
f(X) =
v(x)
Behauptung:
d vix)-u'(xX) — u@)-v'(x)
—_— f(X) =
dx 2

v(x)
Ableitung des Quotienten ist
AbTleitung Zahler mal Nenner minus Ableitung Nenner mal Zahler

durch Nenner-Quadrat.

Beweis:

AT f(x) - f(xo)

Ax X — XO
u(x) u(xo)
v(x) ) v(x0)

X — XO
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Ich mache die Briiche oben gleichnamig:

u(x)-v(xo) - u(xo)-v(x)

v(x) -v(x0)

X — XO

v(xo)-u(x) - u(xo) -v(x)

(x = x0)-v(x0)-v(x)
Problem: Grenzwerte nicht erkennbar.
Deshalb wird so umgeformt, dass die Differenzenquotienten von u
und v zu erkennen sind.
Trick: Es gilt:
- u(xo0)-v(x0) + u(xo)-v(xo) = 0
Ich addiere im Zahler diese O0:

v(xo)-u(x) - u(xo).-v(x) - u(xo) - -v(xo) + u(xo)-v(xo)

(x = x0)-v(x0)-v(x)
Ich stelle so um, dass ich ausklammern kann:

v(xo)-u(x) - u(xo)-v(xo) + u(xo)-v(xo0) - u(xo)- -v(x)

(x = x0)-v(x0)-v(x)
Ich klammere aus:

v(xo) - (u(x) — u(xo)) + u(xo)-:-(v(xo) - v(x))

(x = x0)-v(x0)-v(x)
Ich klammere (-1) bei v(xo0)-v(x) aus, damit die Differenz richtig
steht:

v(x0) - (u(x) - u(x0)) - u(xo):(v(x) - v(x0))

(x = x0)-v(x0)-v(x)
Ich trenne die Terme:

v(xo) - (u(x) - u(xo)) u(xo) - (v(x) - v(xo))

(x = x0)-v(x0)-v(x) (x = x0)-v(x0)-v(x)
Produkte kann man getrennt schreiben:

v(xo0) u(x) - u(xo) u(xo) v(x) - v(xo)
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v(xo) -v(x) X — XO v(x0) - v(x) X — XO
Jetzt berechne ich den Grenzwert fir x gegen xo:

[ v(x0) u(x) - u(xo) u(xo) v(x) - v(xo) ]
Tim
X->XO0

v(x0) u(x) - u(xo) u(xo)
[11m ]-1im - {11m )-1im

x-x0 v(xo0) - -v(x) X-X0 X — XO x-x0 Vv(x0) - -v(x) X-X0

v(xo) -v(x) . X — XO v(xo0) -v(x) . X — XO

v(x) - v(xo)

X — XO
Weil u und v differenzierbar sind, sind sie auch stetig.

Deshalb existieren die Grenzwerte:

v(xo0) u(xo)
-u'(xo0) - -v'(x0)
v(xo0) -v(x0) v(x0) -v(x0)
v(x0) u(xo)
u'(x0) - ————-v'(x0)
2 2
v(x0) v(xo)
v(x0) -u'(x0) u(xo) -v'(x0)
2 ) 2
v(x0) v(xo)

v(xo)-u'(x0) - u(xo)-v'(xo0)

2
v(x0)

g.e.d.

Merke:
Ableitung des Quotienten ist
AbTleitung Zahler mal Nenner minus Ableitung Nenner mal Zahler

durch Nenner-Quadrat.




