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Intergration: Anleitung zur Flachenmessung durch Summation mit

Zahlenbeispielen

Gegeben ist:

3
f(x) = x

Gesucht ist:
X0

[ f(x) dx
0

Ich teile das Intervall [0,xo0] in n Streifen ein:

For W Rou o o WO

L 1z
Hier ist das Intervall [0;2] in acht Streifen eingeteilt, die
Streifenbreite ist also Ax = 2/8 = 1/4.
Das Oberrechteck Nr. 8 hat Flache: (1/4)xf(2) oder
(2/8)«f(8x(2/8)).
Das Oberrechteck Nr. 7 hat Flache: (1/4)=f(1.75) oder

(2/8)=f(7%(2/8)). Usw:
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Allgemein fiir n Streifen im Intervall [0,xo] ist die Obersumme
also:

X0

n X0
.Y f| k-
n k=1 n

Das Unterrechteck Nr. 8 hat Flache:
(2/8)=f(7«(2/8)).

Das Unterrechteck Nr. 7 hat Flache:

O(n) =

(1/4)=f(1.75) oder

(1/4)=f(1.5) oder

(2/8)«f(6%(2/8)). Usw:

8 2 ( 2 )
Y —flk -1).—
k=1 8 \ 8 )
2 8 ( 2 )
Y fk-D.—
8 k=1 \ 8 )

Wenn ich k von 0 bis 7 zahlen Tasse, ergibt sich das Gleiche:
2 7 2
— Y flk.—
8 k=0 8
Allgemein fiir n Streifen im Intervall [0,xo] ist die Untersumme
X0 n -1 X0
Y ke
n k=0 n

Beispiele fiir xo = 2 bei 8 Streifen:

also:

U(n) =

4 4
81-.x0 81-.2 81
0(8) = = =
256 256 16
4 4
49.x0 49.2 49
u(g) = = =
256 256 16
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Wir haben also allgemein bei f(x)=x"3 fiir n Streifen im Intervall
[0,xo0] ist die Summen:
X0

n X0
.Y f| k-
n k=1 n

X0 n -1 X0
uln) : Y f[k. ]
n k=0 n

o(n) :

Wir prifen, ob Ober- und Untersumme den gleichen Grenzwert haben.
Wenn ja, dann muss die Differenz gegen null gehen, wenn die Anzahl

der Streifen gegen unendlich geht.

4
X0
o(n) - U(n) =
n
4
X0
Tim =0
N-co n

Da die Differenz gegen null geht, muss der Flacheninhalt der

Grenzwert der Obersumme oder der Untersumme sein.

X0 n x0 )3
O(n) = Z [k- ]
n k=1 n
3
X0 n 3 xo
0(n) := -2k
n k=1 3
n
3
X0 X0 n 3
O(n) = . Z k
n 3 k=1
n
4
X0 n 3
O(n) = . Z k
4 k=1



#46: Flir die Summe der ersten Kubikzahlen kennt Derive eine Formel:

2 2
n 3 n -(n + 1)
#47 : Y k =
k=1 4

#48: Also gilt fir 0(n):

4 2 2
X0 n -(n + 1)
#49: 0(n) := .
4 4
n
4 2
xo -(n + 1)
#50: 0O(n) :=
2
4.n
4 4 4 2 4
x0 n+x0 + x0 -n + x0 -n
#51: 0(n) :=
2
4.n
2 4 4 4
n -Xxo + 2:-n:X0 + XO
#52: O(n) =
2
4.n
4 4 4
X0 X0 X0
#53: 0(n) := + +
4 2:n 2
4.n
#54: Nun ist Grenzwert klar:
4 4 4 4
X0 X0 X0 X0
#55: Tim + + =
Nn-o 4 2-n 2 4
4.n

#56: Also gilt fir die Fliache unter f(x)=x"3 im Intervall [0,xo0]

4
X0 X0

#57: [ f(x) dx =
0 4

#58: Filir xo=3 ergibt sich z.B.:

4
3 3



#59: [ f(x) dx = —— = 20.25
0 4
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