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Geschichte der Quadratischen Gleichungen

Das LOsen quadratischer Gleichungen hat bereits eind@@9jahrige Geschichte. Tontafeln
bezeugen, dass bereits um 2000 v. Chr. die Babylonier sicliPnablemen auseinander
setzten, die auf quadratische Gleichungen fuhrten. Elseridabchaftigten sich auch die
Griechen (um 300 v.Chr.), Chinesen (auch vermutlich um 3@hx) und Inder (um 700 n.
Chr.) mit dieser Thematik. Die Gleichungen hatten auf&rden Indern keine negativen
Koeffizienten(lat.: coefficere ,mit bewirken) ist eine zu einem andereshnerischen Ausdruck beigefiigte
Zahl, bzw. eine Variable, die sie vertritt. Bsp.: Der Kaggfit des Terms 9x lautet 9.)

Sehr eingehend und systematisch befassten sich die h&riemit dem Ldsen von
quadratischen Gleichungen. Hier sind zu nennen:

Euklid (365 -300 v.Chr.)in seinem berihmtesten WerRie Elementeleitete er die

Eigenschaften geometrischer Objekte, der natirlicherleZabnd der Grol3en aus einer
Menge von Axiomen Afiome=Elementaraussagen — ein unmittelbar einleuchter@aundsat) her und trug das

mathematische Wissen seiner Zeit zusammen. Seirematsche Methode wurde zum
Vorbild fur die gesamte spatere Mathematik. Viele Satze Elemente* stammen nicht von
Euklid selbst, seine Hauptleistung besteht in der Sammlungeinieitlichen Darstellung

mathematischen Wissens.

Heron von Alexandria(genannt Mechanicus) war ein antiker Mathematiker ugerieur.
(ca.l. Jh. n. Chr.,) AuBerdem sind das Heron-Verfahuem Berechnen der Quadratwurzel
sowie die Heronsche Formel bekannt, die es erlaubtFideheninhalt eines Dreiecks nur mit
Kenntnis der drei Seiten zu berechnen, ohne Winkel adedere Teile des Dreiecks zu
kennen.

Diophantos von Alexandrien (zwischen 100 vor Chr. und 350 nach Chefasste sich mit

der L6ésung von algebraischen Gleichungen mit mehrererekdnbten. Heute nennt man
algebraische Gleichungen, fir die ganzzahlige LOsungen gesumtiten, diophantische
Gleichungen. Beispiel:>y’=25 ist durch die ganzen Zahlen 3 und 4 I5sbar.

Das Rechnen mit negativen Zahlen wurde erst im 7. Jeeren Zeitrechnung bekannt.
Negative Zahlen wurden als Zahlen nur langsam in deredadteich aufgenommen. Zahlen
sind auch heute noch fur die meisten Menschen nur pogéivee Zahlen.

Weitere wichtige Mathematiker:

Um 800 n. Chr. lebte der arabische Mathematiker, Astronod GeograpMuhammad Ibn
Musa al-Khwarizmi(ca. 780 - ca. 850 n. Chr.) Er war einer der bedeutendstbischen
Wissenschattler am "Haus der Weisheit" in Bagdad zurségie

Sein Werk ,Buch der Addition und Subtraktion fur die indiscrech®nmethode” (heil3t im
Original Al-kitab al-gam’' wa'l-tafrig bi hisab al-hindies kam Uber Spanien, welches damals
zum arabischen Reich gehorte, nach Europa. Dort wurdmtes dem Titel ,Algorismi de
numero indorum* Ubersetzt. Der Name al-Khwarizmi wurd@lgorismi verandert, und aus
Algorismi entstand der heutige Begriff Algorithmugér einem Algorithmus versteht man allgemein gjeeau
definierte Handlungsvorschrift zur Losung einestilems oder einer bestimmten Art von Problemen ullie vielen Schritter). Zu

jener Zeit schrieb al-Khwarizmi eine Kurzfassung vemem Werk: ,Ein kurzgefal3tes Buch




uber die Rechenverfahren durch Ergdnzen und Ausgleichen“démsarabischen Wort fur
Erganzen al-gabr entstand der heutige BegtgEbra (pie Algebra ist eines der grundlegenden Teilgebitte
Mathematik, das sich der Struktur, Relation und tenge widmg. Und Algebra ist das, was wir im VK im
Wesentlichen in Mathe lernen.

Bhaskara, auch Bhaskara Il. oder Bhaskaracharya (,Bhaskara deret:gH* 1114 bei
Bijjada Bida; T 1185) war ein indischer Mathematiker. Sass@nschaftliches Hauptwerk ist
.Lilavati“, das sich hauptsachlich mit Arithmetik be&dtigt.

Michael Stifel (Styfel) (14877?- 1567Jheologe und Mathematiker fihrte die heute Ubliche
Normalform u. die allg. bevorzugte Losungsmethode fur quadnatiGleichungen ein.

Er war ein Uberzeugter Anhénger der Lutherischen Refamat Freund Martin Luthers
(1483-1546). Luther wies ihm 1527 eine Pfarrstelle nahe béenldierg zu. Schon zu dieser
Zeit beschéaftigte sich Stifel mit der Mathematik, vatlem mit der sogenannten
~Wortrechnung®. Mit Hilfe der Wortrechnung glaubte man, aBgheltexten geheime
Informationen gewinnen zu koénnen. Diese Informatioseliten dazu dienen, bestimmte
Ereignisse "vorauszuberechnen". So prophezeite Stifgtund einer solchen Wortrechnung
in der Schrift ,Ein Rechen Buchlein Vom End Christ” (158@n Weltuntergang - und zwar
fir den 18. Oktober 1533 um 8.00 Uhr vormittags. Da er ein Ubemnéeig&edner war,
glaubten ihm viele seiner Zuhérer, doch der Weltuntergaely &dus. Stattdessen verlor Stifel
sein Pfarramt und wurde kurzerhand in einen vierwodchigeasAigesetzen. Zum Glick far
Stifel verhinderte Luther Schlimmeres. Nachdem Stifet Wortrechnung abgeschworen
hatte, erhielt er die Pfarrstelle in Holzdorf. Schtig liel3 ihn die Wortrechnung jedoch nie
mehr los, wie seine Beschaftigung mit magischen Quadigleithe Zeilen-, Spalten- und
Hauptdiagonalensumme)beweist.

3 |18 21 22 1
24 16 11 12 2

7 9 |13 17 |19
6 14 15 10 20
25 8 5 4 23

Das Besondere am sogenannten Stifel-Quadrat ist, dal3 Hatfdrnen der auf3eren Zeilen
und Spalten wiederum ein magisches Quadrat entsteht.

Gerolamo Cardano (1501 - 157&Yardano war der berihmteste Arzt seiner Zeit — Kdnige
und Prinzen waren seine Patienten — und aul3erdem Matkematd Erfinder. Mit seinen
Horoskopen fir die gekronten Haupter Europas gelangte er zihasehen.

Cardano machte sowohl zur Wahrscheinlichkeitsrechnusgaath zu komplexen Zahlen
wichtige Entdeckungen. 1524 schrieb er ,Das Buch der Glickss(ligéer de Ludo Aleae),
das die Grundlagen der mathematischen Wahrscheinliclhiesitst enthielt.

Er hatte diese Gesetze schon friher gefunden, aber strsédtbst benutzt. Er verdiente mit
seinem Wissen beim Glicksspiel das Geld, das er fur ssiizMstudium bendtigte.



Weiterhin bewies er, dass man mit negativen Zahlemn ghanlich wie mit gew6hnlichen

Zahlen rechnen kann. Bis dahin waren die Mathematikeyrdausgegangen, dass alle Zahlen
grofRer als Null sein missten.

Er wurde wegen angeblichen Diebstahls und Meineids in ééerkier Inquisition geworfen.
Nach seiner Freilassung durch die Inquisition ging Cardacio Ram, wo er im Arztekolleg
Aufnahme fand und dort bis zu seinem Tode wirkte. Er breisieh damit, dass er seinen
eigenen Tod bis auf die Stunde genau voraussagen kénne. Sliddée seines
vorausgesagten Todes gekommen war, musste er peinlichtifestfstellen, dass er sich
bester Gesundheit erfreute. Da er seinen eigenen Rattieeingestehen wollte, totete er sich
selbst.

Der_Franzose Girard (1591-1661%tellt die Lésung Cardanos ausdriicklich gleichwertig
neben andere.

Francois Vieteoder Vieta, wie er sich in latinisierter Form nanfua. 1540 -1603)war ein
franzésischer Advokat und Mathematiker. Er fuhrte die Bemg von Buchstaben als
Variablen in die mathematische Notation ein.

Er wird manchmal auch ,Vater der Algebra“ genannt, ddasrRechnen mit Buchstaben
einfuhrte und systematisch Symbole fiir Rechenoperatioseiizte, zumal er erkannte, dass
dies weit mehr Moglichkeiten als bisher eroffnete.

Viete fuhrte das Rechnen mit (grof3en lateinischen) &ablen ein, das auf den gleichen
Prinzipien beruht wie das Rechnen mit Zahlen. Er uciéd die ,logistica numerosa“ als
reines Zahlenrechnen von der abstrakteren ,logistiErigsa“, dem ,Buchstabenrechnen®
und kann somit als der Begrtinder der modernen Algebra beetwmslerden. Unsere heutige
Schreibweise ist gro3tenteils auf ihn zurickzufihren. dautzte als Erster konsequent (mit
wenigen Ausnahmen) Symbole fiir mathematische Operatiamed reduzierte ganze
mathematische Komplexe auf Formeln.

Der Hollanderdohann Hude (1628-1659)ihrte die heute Ublichen Buchstaben ein
(% + px + g = 0).

Um praktischen Anwendungen der quadratischen Gleichungen teesith der Schweizer
Mathematiker Leonard Euler(1701-1783). Er ist einer der grd3sthematiker aller Zeiten.

WAS SIND NUN QUADRATISCHE GLEICHUNGEN?

Unter einer quadratischen Gleichung versteht man eitieematische Gleichung der Form
ax + bx + ¢ = 0 (allgemeine Formel).

Dabei sind a,b und ¢ Zahlen und x die Unbekannte, dig i@.d@otenz vorkommt. Die linke
Seite dieser Gleichung ist also ein beliebiges Polyf¥iom: eine Summe von Vielfachen von Potenzen ein
Variablen ))

Eine Losung der quadratischen Gleichung ist eine Zahl, didie Gleichung erfillt, wenn
sie fUr x eingesetzt wird. Jede quadratische Gleichungalh zwei Losungen, auch Wurzeln
genannt, in manchen Fallen sind dies jedoch ,komplexe Zahié.

Geometrisch beschreibt die quadratische Gleichung die Nullstellerr étn@ktion. (Nulistelien
sind jene x-Werte, die eingesetzt in eine Funktiden Funktionswert Null liefernBel reellen Funktionen sind das genau
die Stellen derx-Achse, an denen desraph einer Funktionf(x) die x-Achse berthrt oder
schneidet. Eine quadratische Gleichung lasst sich in rnimel Linearfaktoren auflosen. Bsp.
ax? +bx+c = a(x-x1)(x-x2)



AbschlieRend:

Da die Natur und unser Leben voll von Abhangigkeiten sind, kann eine unermesslich
groRe Anzahl von Vorgdngen und Zusammenhangen in der mathematischen
Sprache der Funktionen beschrieben, modelliert und verstanden werden und daftr
brauchen wir mathematische Formeln, die uns das erleichtern.

Zu der Frage: Warum brauchen wir die hohere Mathemagilistsdoch Uberflissig fur das
alitagliche Leben, habe ich diese schdne Erklarung gefunden

Wenn sich ein Personalchef die Noten eines Bewethdrasinen Arbeitsplatz ansieht und er
schaut nach guten Noten in Mathematik, so will er reaimtn Mitarbeiter, der quadratische
Gleichungen I6sen kann. Er will jedoch einen Mitarlettier einmal verstanden hat, wie man
guadratische Gleichungen I6st, und so seine Fahigkeit, logist analytisch zu denken,
strukturieren und abstrahieren zu kdnnen, bewiesen hat.
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